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Produktions- und Prozessdaten lhrer Fertigung transparent und in Echtzeit.

Mit Pi_Inject™ steht eine kostenglnstige
Branchenlésung fir Spritzguss-Unternehmen
zur Verflgung.

Die Erfassung von Produktions- und Prozess-
daten ermdglichen die Analyse des Prozesses
und das Erkennen von Optimierungspotenzial
in der Fertigung. Das System basiert auf dem
MES-System  PiSolutions™,  dabei wurden

¢ ) WAN-Verbindung ¢ ;
Werk A swischen mehreren Werk B
Werken
Berechtigte Benutzer (Clients) haben .
> : Werks- ' A ats- =
jederzeit Zugriff auf die Produktionsdaten | . Procuktions QL-Ja|IIEIS Instand
ieitung planung  sicherung  haltung

und kénnen Vorgaben an die Produktions-
mittel machen.

Die Anzahl der Benutzer wird nur durch
die Serverleistung begrenzt.

neben dem Einsatz von bewahrten Standard-
modulen zusatzliche Funktionen fiir den
Spritzgussbetrieb integriert.

Pi_Inject™ ist offen und modular aufgebaut
und kann jederzeit sowohl in der Zahl der
angeschlossenen Maschinen als auch in der
Funktionalitdt erweitert werden. Das Grund-
system als Komplettlésung erlaubt die Kom-
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N Der PiSolutions™-Server beinhaltet alle notwendigen Dienste: die SQL-Datenbank
& | sowie die Schnittstellen fiir die Kommunikation mit den Maschinen und Anlagen.
wf—‘j }_ Die Serverhardware wird nach Bedarf des Anwenders ausgelegt. Bei entsprechen-
// den Bediirfnissen an die Sicherheit der Daten werden Back-up-Systeme eingesetzt.
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Pi_Inject™ arbeitet standardmdssig mit den Protokollen Euromap 15 und Euromap 63.

Voraussetzungen.

Die Netzwerkinfrastruktur von der Spritz-
gussmaschine zum Pi-Server ist kundenseitig
bereitzustellen. Pi_Inject™ arbeitet standard-
madssig mit den Protokollen Euromap 15 und
Euromap 63. Die Anbindung an Maschinen
der Firma Arburg erfolgt Uber deren proprietd-
re Leitrechner-Schnittstelle.

Die Schnittstelle zur Spritzgussmaschine
muss beim Lieferanten bestellt und von
diesem freigeschaltet werden.

Gern integrieren wir die  Pi-Server-
Installation auf hausinternen Servern der
Kunden. In diesem Fall entfallt die Server-
Hardware, jedoch ist eine Inbetriebnahme
beim Benutzer notwendig.

Gesamtheitlich.

Pi_Inject™ kann als ein Teil des Gesamt-
systems  PiSolutions™ eine Ubersicht der
Fertigung von A bis Z liefern. Zuflhrsysteme
fiir Material, Siloanlagen und Nebenaggregate
kénnen genauso integriert werden wie
Transporteinrichtungen fir Fertigteile. Die
Produktionsanlage als Gesamtes wird damit
transparent und der Forderung nach
kontinuierlicher Verbesserung der Effizienz
werden damit die Grundlagen geliefert.

Im Umfang von PiSolutions™ finden sich
auch Schnittstellen zu SPS-Systemen  von
Siemens, Rockwell und Beckhoff. Weitere
Hersteller wie z.B. Bosch Rexroth kénnen iber
OPC-Anbindungen kommunizieren.

munikation mit  Spritzgussmaschinen von
unterschiedlichen Herstellern.

Die Prozessdaten werden laufend erfasst
und in einer Datenbank abgespeichert. Damit
ist es jederzeit mdglich, auch auf historische
Daten zuzugreifen, z. B. um Riickfragen von
Kunden in Bezug auf erfolgte Lieferungen
prompt und eindeutig beantworten zu kénnen.

Pi_Inject™ auf einen Blick:

- Pi_Inject™ macht die Fertigung trans-
parent. Auftrags-, Maschinen- und Pro-
zessdaten stehen zu jedem Zeitpunkt allen
Berechtigten in der Geschaftsleitung,
Produktion, Qualitatssicherung und In-

standhaltung zur Verfigung.

- Umfassende Maschinen- und Anlagen-
informationen erméglichen ein einfaches
Reporting. Optimierungspotenzial wird er-
kennbar.

- Pi_Inject™ ist modular und flexibel
aufgebaut und wachst mit der Anlage.
Zusatzliche Maschinen konnen einfach und
problemlos in das bestehende System
integriert werden.

- Pi_Inject™ erméglicht die Uberwachung
und Dokumentation der Produktionsab-
laufe und gewahrleistet somit die Riick-
verfolgbarkeit der Fertigungsdaten.

- Pi_Inject™ ist als Client-Server-System
aufgebaut und erlaubt mehreren berech-
tigten Benutzern einen gleichzeitigen Zu-
griff auf die erfassten Daten. Durch die
intuitiv bedienbare Oberflache besteht die
Méglichkeit, individuell an den Nutzer
angepasste Profile zu definieren.

Optionen zu Pi_Inject™.

Das Grundsystem Pi_Inject™ l3sst sich mit
Modulen von PiSolutions™ jederzeit erwei-
tern, so z. B. mit PiOEE fir die Erfassung und
Uberwachung der Gesamtanlageneffiktivitét,
PiMaint fir die Erfassung der Betriebsstunden
und/oder Anzahl der Takte von kritischen
Maschinenteilen als Hilfe fiir die Wartungspla-
nung, PiSAP fir die Kommunikation mit einem
SAP-System sowie PiNotify fiir die Alarmie-
rung des verantwortlichen Personals via E-
Mail und SMS rund um die Uhr.



Ubersichtlich.

Einfachheit in der Handhabung und Uber-
sichtlichkeit sind wesentliche Kriterien von
Pi_Inject™.

Auf jeder Ubersichtsseite lassen sich bis zu
zwolf Maschinen darstellen. Fir jede Maschine
werden der aktuelle Maschinenstatus, der
Produktionsfortschritt  mit  voraussichtlicher
Restlaufzeit, die Auftragsnummer sowie die
Teilebezeichnung angezeigt.

Wird eine bestimmte Maschine durch Maus-
klick angewahlt, so wird eine detaillierte Be-
richtsseite dieser Maschine dargestellt.

Auf der Ubersichtsseite einer Maschine sind
die Detailinformationen auf einen Blick darge-
stellt.

Das Beispiel flr eine Spritzgussmaschine
(Abbildung oben rechts) zeigt in der Ansicht
links oben die Maschinenlbersicht mit dem
aktuellen Produktionsverlauf.

Das Fenster rechts oben stellt die Produkti-
onsleistung (ber die letzten 24 Stunden dar;
Gut- und Schlechtteile sind mit verschiedenen
Farben klar gekennzeichnet.

Das Kuchendiagramm Mitte links gibt Aus-
kunft iber die Verfugbarkeit der letzten 24
Stunden, das Diagramm Mitte rechts zeigt den
Maschinenzustand der letzten 24 Stunden im
Stundentakt an, wobei die verschiedenen
Status durch unterschiedliche Farben klar
ersichtlich sind.

In der Auftragsliste (unten) werden die letz-
ten vier sowie der aktuelle Auftrag angezeigt.
Dabei werden fiir jeden Auftrag die wichtigs-
ten Eckdaten wie Startzeit, Endzeit, Auftrags-
nummer, Artikelnummer etc. aufgelistet.

Berechnend.

Werden Auswertungen von erfassten Daten
nach frei wahlbaren Kriterien gewdinscht,
bietet Pi_Inject™ eine einfache Losung. Die
gewiinschten Datenbestdnde werden aus der
Datenbank ausgelesen und in eine Excel-
Tabelle des Benutzers importiert. Der Benutzer
kann somit diese Daten mit den Standardfunk-
tionen von Microsoft Excel weiter bearbeiten
und entsprechende Diagramme und Berichte
erstellen.

Um eine Auswertung zu starten, mlssen nur
die Abfragekriterien (wie z. B. Art der Abfrage,
Zeitbereich etc.) eingegeben werden.

Anmerkung: Microsoft Excel ist nicht Be-
standteil von Pi_Inject™.
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Alle Informationen einer Maschine auf einen Blick: Die Ubersichtsseite ist klar strukturiert.
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PiExcel: Der Benutzer kann die Datenbestande in eine Excel-Tabelle importieren, dort weiter
bearbeiten und entsprechende Diagramme und Berichte generieren.

2Zykluszeit

Beispiel fiir einen Bericht, generiert aus den Excel-Datensatzen.




erwalteng Ordentlich.

] Datensitze ¥) Schichtdefinitionen <isuv
R Mit Pi_Inject™ wird ein einfaches und
G| P (A DI [ arceen.. Dristore.. Wy senden sktivers... g Laden sktiver 05 sicheres Handling der Maschinendaten Reali-
1) Name Version Status Artikel Werkzeug Quell Maschine & Kreiart Letzte Machine Benutzt tat.
00012 Oecku_%203_1 - Hochgeladen - 1750379 Maschine 1 28.09.2007 10:34 Maschine | 28.09.2007 . . ™ “
00009 Oeckuy_4106_2 001 Hochgeladen Part 1.3 WZ_1-3 Maschine 2 19.06.2007 10:28 Maschine 2 13.07.2007 |n der Datenbank Von Pl—anGCt konnen
00010 Oecku_4201 001 Hochgeladen 1750379 Maschine 2 13.07,2007 10:39 MaSChinendatenSétZe abgelegt und VerWaltet
00013 Oeky_4203_2 001 Hochgeladen - - Maschine 2 28.09.2007 10:00 Maschine 1 28.09.2007 werden. Umstandliche und risikobehaftete
00015 ?oku_!ZO‘_Z 001 Hochgeladen Part 1.1 AFT-ZUH) Maschine 2 28.09.2007 09:50 - - Manlpu|at|0nen m|t portab|en Datentragern
00007 Oecku_4013 . Hochgeladen Part 2.5 59306 Maschine 3 19.06,2007 10:58 -
00008 Oeku_$106_1 001 Hochgeladen Part 1.3 WZ_1-3 Maschine 4 19.06.2007 10:23 Maschine 2 13.07.2007 (FlOppy DiSk, Memory Sticks etC.) entfallen.
el e : i A . Der aktuelle Datensatz kann jederzeit auf dem
4 L Pi-Server in einem dedizierten Filesystem
W tope D) vewim ? abgelegt werden.
. Die Ubergabe von Datenfiles an die Maschi-
s} Name Version Status Artikel Werkzeug Quell Maschine & Kreiert Letzte Machine Benutzt ne kann SOWOhl von der MaSChlne angefragt
00015 Oeku_4204_2 002 Hochgeladen Part 1.1 AFT-ZUH) Maschine 1 28.09.2007 09:50 Maschine | 05.03.2008 als auch von Pl |njeCtTM aUSgeléSt Werden
00009 Oekuy_$106_2 001 Hochgeladen Part 1.3 WZ_1-3 Maschine 2 19.06.2007 10:28 Maschine 2 13.07.2007 . o . i ’
00010 Oeky_4201 001 Hochgeladen - 1750379 Maschine 2 13.07.2007 10:39 - 3 Die Datensatze konnen an dem Pi-Server
; : ] mit Kommentaren versehen (zugehdriges
00013 Oeku_4$203_2 001 Hochgeladen - - Maschine 2 28.09.2007 10:00 Maschine | 28.09.2007
00015 Oeky_1204_2 001 Hochgeladen Part 1.1 AFT-ZUH)  Maschine 2 28,09.2007 09:50 - . Produktionslos, Bemerkungen etc.), versioniert
00011 Oeku_4202 0oz Hochgeladen - - Maschine 2 13.07.2007 10:39 Maschine | 17.09.2007 . .
00015 Oeku_4204_2 004 Hochgeladen Part 1.1 AFT-ZUH) Maschine 2 13.07.2007 10:09 Maschine | 17.09.2007 und In der Datenbank abgespeIChert Werden
00015 Oeku_4204_2 003 Hochgsladen Part 1.1  AFT-ZUH) Maschine 3 13.07.2007 10:39 - - Selbstverstandlich ist es mOgllCh die Datensat-
00015 Oeku_204_2 005 Hochgeladen Part 1.1 AFT-ZUH) Maschine 3 28.09.2007 10:00 - - i X X . i ! X .
00008 {Osko_4106:.1 {001 Hochgeladen FMELS < W13 [Madchingd 19.06:2007 10:23 |Maschoe 2 13.07.2007 ze jederzeit wieder in den aktiven File-Bereich
x zurlick zu laden .
00008 Oeku_4106_1 003 Hochogeladen Part 1.3 wzZ_1-3 Maschine 4 19.06.2007 10:23 Maschine | 13.07,2007 . . . . )
Eine Vergleichsfunktion erméglicht den
d — Vergleich von unterschiedlichen Versionen von

Datensatzen und erleichtert damit das Auffin-
den von gednderten Parametern.

IR Echtzeitig.

— - . Prozessdaten konnen zyklisch von den

Maschinen abgefragt und in der Datenbank

S abgespeichert werden. Die gesammelten Da-

ten stehen als Trenddarstellung in Echtzeit zur
Verfiigung.

Selbstverstandlich  kénnen auch aktuelle
sowie historische Werte einer Maschine oder
aber Werte von zwei unterschiedlichen Ma-
schinen miteinander verglichen werden.

Die Darstellung in Normalverteilung ist vor
allem fir die Beurteilung der Qualitdt gut
geeignet.
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bfa solutions Itd ist ein Ingenieurunternehmen, gegriindet 1981, mit grosser Kompetenz auf
dem Gebiet der industriellen Automation und der industriellen Produktionsabldufe. Das Know-
how ist interdisziplindr und umfasst neben dem klassischen Bereich der Automati-
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sierungstechnik auch den Bereich der Rechnertechnik. Das ermdglicht die Konzeption und
Realisierung von Loésungen; vom Shop-Floor (ber die datenzentrierte Erfassung von
Produktionsdaten bis hin zur Schnittstelle mit ERP-Systemen.
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Ringstrasse 5 Postfach CH-8603 Schwerzenbach
Phone: +41 44 8066464 Fax: +41 44 8066404 www.bfa.ch Software und Engineering fiir industrielle Automatisierung
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